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اٌؾ١خ أٞ  اٌىبٌٕبدثبٌّٛاد اٌؾ١خ اٌزٟ رٕزمً ث١ٓ اع١بي  ِب٠زؼٍك٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ذسط وً )رٌه فبٌزؼش٠ف اٌّمجٛي ؽب١ٌب  ٌؼٍُ اٌٛساصخ   ٚأعزٕبدأػٍُٝ

 ( . اٌّبدح اٌٛساص١خ

ٚخلاي إٌصف اٌضبٟٔ . لاْ ٌِٛذٖ عبء فٟ ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ػٕذ    اوزشبف  لٛا١ٔٓ ِٕذي  ا١ٌب٠ٌٛٛع١خ٠ٚؼزجش ػٍُ اٌٛساصخ ِٓ أؽذس اٌؼٍَٛ       

٠ــــــخ ١ٍذِٓ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ٚظؼذ دػبئُ ٘زا اٌؼٍُ  ٚاوشفذ لٛا١ٕٔٗ اٌّخزٍفخ ٚأصجزذ اٌؾمبئك اٌؼ١ٍّخ اٌّزؼٍمخ ثٗ ِىٛٔخ ِب ٠ؼشف ثبٌٛساصخ اٌزم

Classical Genetics،  ثبٌٛساصخ  ِب٠ؼشفٚفٟ إٌصف اٌضبٟٔ ِٓ اٌمشْ اٌغبثك شٙذ ػٍُ اٌٛساصخ رمذِب وج١شا ٌُ ٠شٙذٖ غ١شٖ ِٓ اٌؼٍَٛ ِىٛٔب

ٚلذ رشؼت ػٍُ اٌٛساصخ ٚرفشع ثؾ١ش أصجؼ ثبلإِىبْ اػزجبس أٞ ِٓ فشٚػٗ ػٍّب ِغزملا ثؾذ رارٗ ِٚٓ أُ٘ فشٚػٗ   Modern genetics. اٌؾذ٠ضخ 
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ِٓ اٌّخزص١ٓ فٟ اٌذساعبد                       اٌٛساص١خ ِٓ ٠ّىٕٗ الإٌّبَ ثىً ٘زٖ اٌفشٚع  لا٠ٛعذٚلاشه أْ ٕ٘بٌه  رذاخلا ث١ٓ ٘زٖ اٌفشٚع وّب أٗ 

َ ٌّب٠ٚؼزجش ػٍُ اٌٛساصخ ػٍّب أعبع١ب ٠ؼزّذ ػٍٝ ئعشاء اٌزغبسة ٚرؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚاعزٕجبغ اٌمٛا١ٔٓ ٚئصجبرٙب ٌزٌه فٙٛ ٠ؾزبط ثذٚسٖ ئٌٝ الإ. ٚالارغب٘بد 

زٌه فٙٛ ٚو اٌغ١ذ ثىض١ش ِٓ اٌؼٍَٛ الاعبع١خ ئٌٝ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب ِضً ػٍَٛ اٌى١ّ١بء ثىبفخ فشٚػٙب ٚػٍَٛ اٌّٛسفٌٛٛع١ب ِضً اٌزشش٠ؼ ٚالاعٕخ ٚالأغغخ

 . ػٕٙب اٌٝ ػٍَٛ الاؽصبء اٌٛساصٟ ٚرص١ُّ اٌزغبسة  لاغ٠ٕٝؾزبط اٌٝ ػٍَٛ اٌف١ض٠بء ٚاٌش٠بظ١بد ٚػٍَٛ اٌج١ئخ ٚاخ١شا فٙٛ ٠ؾزبط ٚثصٛسح 

 

 ــ :صب١ٔب 

 :ا١ّ٘خ اٌؼٍَٛ اٌٛساص١خ 

ٚاٌغإاي . فبْ ا١ٌ٢خ اٌٛساص١خ وبٔذ رؼًّ فٟ اٌطج١ؼخ ٚثصٛسح فؼبٌخ, ِٓ اٌؾمبئك اٌّإوذح  ٚلجً اْ ٠جذا الأغبْ رغبؤٌٗ ػٓ اٌٛساصخ ٚاٌزٛس٠ش       

فبٌّؼشٚف ؽب١ٌبً اْ اٌّغزّؼبد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ لذ ثٕذ اِىب١ٔخ رار١خ ٌٍضجبد ٚاٌزغ١ش ٚاٌٍزاْ , اٌزٞ ٠جشص ٕ٘ب ٘ٛ و١ف اوزشفذ ِضً ٘زٖ ا١ٌ٢خ 

  ٠Evolutionؼزّذاْ ػٍٝ اٌٛساصخ ، ٚلذ اصجؼ اٌزغ١ش اٌزٞ  ؽصً ِٓ خلاي ا١ٌّبد  ِؼ١ٕخ ٚػٕذ فزشح غ٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ ِب ٠ؼشف ثبٌزطٛس 
 . ٌّغزّؼبد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

خ ٚاٌؾ١ٛأبد صُ عبء رذخً الأغبْ ١ٌزُ أغبص اٌىض١ش ِٓ اٌزغ١شاد اٌٛساص١خ ٚرؾ٠ٛش٘ب ٌخذِخ اٌجشش٠خ فمذ رُ اعزئٕبط اٌىض١ش  ِٓ إٌجبربد اٌجش٠      

 .  ػٓ غش٠ك اٌزشث١خ ثبلأزخبة أٚ ثبٌزٙغ١ٓ، ٚلذ اصجؼ ٌؼٍُ اٌٛساصخ رطج١مبد ػ١ٍّخ ٘بِخ فٟ ِغبلاد اٌضساػخ ٚاٌطت ٚالاعزّبع 

فٟ أزبط علالاد ػب١ٌخ الأزبط ِٓ ٔبؽ١خ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ  أعزخذاِٗاٌضساػٟ ػٓ غش٠ك  ثبلأزبطاْ ػٍُ اٌٛساصخ ِٓ اُ٘ سوبئض إٌٙٛض       

ػبي ِٓ  ثبٔزبطٌٍٕجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ػٍٝ ؽذ عٛاء، وّب ٠غزخذَ ٘زا اٌؼٍُ ٌٍؾصٛي ػٍٝ ؽششاد ٔبفؼخ ٚاٌؾصٛي ػٍٝ ثىزش٠ب ٚفطش٠بد رز١ّض 

ٚفٟ ِغبلاد اٌطت ٌُ ٠مزصش ػٍُ اٌٛساصخ ػٍٝ دساعخ اٌّغججبد اٌٛساص١خ ٌجؼط الاِشاض ِضً اِشاض اٌؼ١ْٛ ٚاٌغٍذ . اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ 

وزٌه اعزؼٍّذ اٌمٛا١ٔٓ . ٚالاِشاض اٌؼصج١خ ٚإٌفغ١خ ٚالاعشاَ ثً رؼذاٖ اٌٝ ِغبي اصجبد الاثٛح ٚاٌجٕٛح ػٓ غش٠ك دساعخ ِغب١ِغ اٌذَ ٚساص١ب 

اٌٛساص١خ فٟ دساعبد الاعزّبع ٚاٌزبس٠خ ٚرؾغ١ٓ اٌغٕظ اٌجششٞ ػٓ غش٠ك ِؼشفخ اصش اٌزضاٚط ث١ٓ الالبسة اٚ اٌزؾىُ فٟ رضاٚط ثؼط اصؾبة 

 .  الاِشاض اٌٛساص١خ 

اْ . ثٙب اٚ اصش ػ١ٍٙب ٚعبُ٘ فٟ رط٠ٛش٘ب  ربصشٚلذ اصجؼ ٌؼٍُ اٌٛساصخ ا١ّ٘خ وج١شح ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ٔز١غخ لاسرجبغٗ ثغ١شٖ ِٓ اٌؼٍَٛ اٌزٟ        

ٚػٍُ اٌج١ئخ   Taxonomyػلالخ ػٍُ اٌٛساصخ ثؼٍُ اٌخ١ٍخ ِضلا عبػذ ػٍٝ رفُٙ ٚششػ ثؼط ٔظش٠بد إٌشإ اٌزارٟ ٚٚظغ اعظ عذ٠ذح ٌؼٍُ اٌزص١ٕف 

 . ٚاٌى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ ٚاٌجىزش٠ب ٚالاؽصبء اٌٛساصٟ ٚغ١ش٘ب  اٌفغٍغخٚػٍُ 

 



 ـ : صبٌضب 

 :ثؼط ٔظش٠بد فىشح اٌزٛاسس اٌمذ٠ّخ ٚاٌؾذ٠ضخ ؽغت رطٛس٘ب اٌضِٕٟ 

   Spontaneous generation theoryاٌزارٟ ( إٌشإ)ٔظش٠خ اٌزخٍك  -1
بء اش١ِٚفبد٘ب أٗ ِشد ػٍٝ الاسض فزشاد ِٓ اٌضِٓ وبْ ف١ٙب إٌبط ٠ؼزمذْٚ ثبٌخشافبد ٚالاعبغ١ش اٌمبئٍخ ثبْ ع١ّغ الاؽ١بء ٠ّىٓ اْ رٕشأ ِٓ      

ٚاٌؾ١ٛأبد ٚاٌصخٛس وّب أٙب ٠ّىٓ اْ رؼٛد اٌٝ اعغبَ غج١ؼ١خ اٚ عّبداد ِٛعٛدح فٟ اٌىْٛ، ٌُ ٠ىٓ ٘زا اػزمبد إٌبط اٌجغطبء  وبلاشغبساخشٜ 

َ ٌُ ٠زشدد ثبٌمٛي أٗ ١ٌظ إٌجبد فمػ ثً ؽزٝ الاؽ١بء اٌّؼمذح ِضً اٌمشاد ٚاٌجؼٛض ٚاٌزثبة .ق 384فمػ ثً اْ اشٙش اٌفلاعفخ ِضً اسعطٛ ػبَ 

 . ٚاٌمٛالغ ٚالاؽ١بء الاخشٜ ٠ّىٓ اْ رٕشب ِٓ اٌّٛاد اٌّزفغخخ 

  .Preformation T( : اٌغجمٟ)ٔظش٠خ اٌزخٍك اٌّغجك  -2
ٚرغّٝ ثٕظش٠خ عجك اٌزى٠ٛٓ، ِٚفبد٘ب اْ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رٛعذ ثشىٍٙب اٌطج١ؼٟ اٌؼبدٞ ٌٚىٓ ثؾغَٛ ِزٕب١٘خ فٟ اٌصغش داخً اٌخلا٠ب        

٘ٛ اٌزٞ ع١ؼطٟ اٌفشد  اٌؾ١ّٓٚاْ  اٌؾ١ّٓاٌغٕغ١خ ٌزٌه اػزمذ ثؼط اصؾبة ٘زٖ إٌظش٠خ اْ الأغبْ ٠ٛعذ ثشىٗ اٌطج١ؼٟ ٌٚىٓ صغ١ش عذا داخً 

ٚاٌٝ عبٔت رٌه وبٔذ ٕ٘بن ِغّٛػخ اخشٜ ( اٌؾ١ّٕ١ْٛ) Animaleulistsاٌغذ٠ذ ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠مَٛ ثٕمً اٌصفبد ٚع١ّذ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٓ اٌؼٍّبء 

رؾزٛٞ ػٍٝ الأغبْ اٌّصغش  لأٙبػٓ ٔمً اٌّبدح اٌٛساص١خ  اٌّغإٌخأٞ اٌج١ع١ْٛ ٚاٌزٟ رؼزمذ فٟ وْٛ اٌج٠ٛعبد ٟ٘  Ovistsِٓ اٌؼٍّبء رذػٝ اٌـ 

 .  اداِخ ّٔٛ اٌج١عخ  ٚظ١فزخثذاخٍٙب ٚاْ اٌغبئً إٌّٛٞ 

   .Epigensis T: ٔظش٠خ اٌزخٍك اٌّزؼبلت  -3
َ ؽ١ش اػزمذ ثبْ رطٛس اٌىبئٓ اٌؾٟ ٠ؾزبط اٌٝ ػ١ٍّبد ِؼمذح ١ٌٚظ فمػ اٌٝ ػ١ٍّخ إٌّٛ  Wolf  ٚVonbear 1737اٚعذ ٘زٖ إٌظش٠خ وً ِٓ     

ٌمذ اػزمذ . فؼ١ٍّخ إٌّٛ رزىْٛ ِٓ شم١ٓ ّ٘ب ص٠بدح ؽغُ الاػعبء اٌّٛعٛدح ٚظٙٛس اػعبء عذ٠ذح ٌُ رىٓ ِٛعٛدح ِغجمب فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ . ثغ١طخ 

Wolf  اْ ظٙٛس الاػعبء اٌغذ٠ذح ٌٍغ١ٕٓ رؼٛد اٌٝ لٛح غ١ج١خ ِغٌٙٛخ فٟ اٌشؽُ رغبػذ ػٍٝ ظٙٛس٘ب  . 

 



   .Aquired characters T: ٔظش٠خ رٛس٠ش اٌصفبد اٌّىزغجخ  -4
ٚ ِؾزٜٛ ٘زٖ إٌظش٠خ اْ   Natural Evaluationَ اٌٍّمت ثبثٟ اٌزطٛس اٌطج١ؼٟ  Lamark 1832 لاِبسنرجٕٝ ٘زٖ إٌظش٠خ اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ     

.  ػٛاًِ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٙب ٌزلائُ ِب رمَٛ ثٗ ٚظبئف ٚاْ ٘زٖ اٌصفبد اٌّىزغجخ رٛسس ٚرٕزمً ِٓ ع١ً اٌٝ اخش ثزبص١شاػعبء اٌغغُ رزؾٛس ٚرزطٛس 

اٚ ٌؼذَ اعزؼّبٌٙب ٚاْ ٘زا الاعزؼّبي اٚ الاّ٘بي  لاّ٘بٌٙبٚثزؼج١ش اخش فبْ ٘زٖ إٌظش٠خ رمٛي اْ اػعبء اٌغغُ رّٕٛ ٔز١غخ لاعزؼّبٌٙب ٚرعّش ٔز١غخ 

٠ٚؼزجش ٚا٠ضِبْ اٚي ِٓ . ػٓ ظٙٛس اٚ ظّٛس الاػعبء  ٚاْ اٌزغ١شاد فٟ صفبد اٌفشد ٔز١غخ الاعزؼّبي اٚ الاّ٘بي رٛسس اٌٝ اثٕبءٖ  اٌّغإي٘ٛ 

 .  دؽط ٔظش٠خ اٌصفبد اٌّىزغجخ  ثبعزؼّبي رغبسثٗ اٌش١ٙشح ػٍٝ اٌفئشاْ 

   .Pangenesis T: ٔظش٠خ ش١ٌّٛخ اٌزى٠ٛٓ  -5
ٚرفزشض ٘زٖ إٌظش٠خ اْ وً خ١ٍخ ِٓ خلا٠ب اٌغغُ رٕزظ ِشبثٙبد ٌٙب ػٍٝ شىً عغ١ّبد ِصغشح   Darwinٚظغ ٘زٖ إٌظش٠خ اٌؼبٌُ اٌج١ٌٛٛعٟ     

رؼطٟ ( اٌضا٠ىٛد)اٌّزوشح ٚاٌّإٔضخ ٚرزىْٛ اٌلالؾخ  اٌىب١ِزبدٚػٕذِب رزؾذ  اٌىب١ِزبدرٕزمً اٌٝ اٌّجب٠ط ٚاٌخصٝ ػٓ غش٠ك اٌذَ صُ رزغّغ فٟ 

 .ا٢ثبء ٚلذ اصجذ لاؽمب خطب ٘زٖ إٌظش٠خ  لأغغخاٌفشد اٌغذ٠ذ فززغّغ اٌغغ١ّبد اٌّزخٍفخ  ٚرؼطٟ خلا٠ب ٚأغغخ ِزشبثٙخ 

   .Encapsulation T: ٔظش٠خ الاؽزٛاء  -6
ٌىً اثٕبئٙب ٚاؽفبد٘ب ٚ٘ىزا فّضلا اػزمذ ٘زا اٌؼبٌُ اْ  Germsِٚفبد٘ب اْ الاَ رؾزٛٞ ػٍٝ اصٛي اٚ عشاص١ُ  Bonvetٚظغ ٘زٖ إٌظش٠خ اٌؼبٌُ     

إِب ؽٛاء وبْ فٟ ِجب٠عٙب وً عشاص١ُ الافشاد اٌزٟ ظٙشد ٚاٌزٟ عزظٙش ػٍٝ ِذٜ اٌضِبْ ػٍٝ شىً صٕبد٠ك داخً صٕبد٠ك ٚوً اَ رٛسس ثم١خ 

 .  اٌصٕبد٠ك ثؼذ اْ رىٛٔذ ٟ٘ ِٓ اٌصٕذٚق اٌخبسعٟ ٚ٘ىزا

 :  Cell Theory: ٔظش٠خ اٌخ١ٍخ  -7
َ اْ رىْٛ ٔظش٠خ اٌخ١ٍخ اعبعبً ٌؼ١ٍّخ اٌزىبصش ٚاٌزٛاسس فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚرفزشض Shleiden  1855ٚ شلا ٠ذْ  Shawnالزشػ وً ِٓ شٛاْ      

الا ِٓ خلا٠ب ؽ١خ عجمزٙب فٟ اٌزى٠ٛٓ فّضلاً عغُ الأغبْ ،خلا٠بٖ وٍٙب   ربرٟ٘زٖ إٌظش٠خ اْ وً وبئٓ ؽٟ ٠زىْٛ ِٓ خ١ٍخ ٚاؽذح اٚ اوضش ٚاْ اٌخلا٠ب لا 

 .ِٓ اٌج١عخ اٌّخصجخ ٔز١غخ الأمغبِبد اٌغغ١ّخ اٌّززب١ٌخ ٚثٙزٖ اٌّشؽٍخ ٚصً ػبٌُ اٌٛساصخ ِشؽٍخ اٌؼصش اٌؾبظش ِٓ شّٛي ٚرؼم١ذ ٚرؼذد  ربرٟ

   .Germoplasm T: ٔظش٠خ إٌغ١ظ اٌغٕغٟ -8
َ ؽ١ش لغُ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ئٌٝ أٔغغخ عغ١ّخ ٚأخشٜ عٕغ١خ ٚالأٔغغخ اٌغٕغ١خ رىْٛ اٌخلا٠ب  1843اٚعذ ٘زٖ إٌظش٠خ اٌؼبٌُ ٚا٠ضِبْ       

  .  Growthٚ اٌخبٌصخ ثؼ١ٍّخ اٌزىبصش     ٚ الأٔغغخ اٌغغ١ّخ رىْٛ خلا٠ب اٌغغ١ّخ اٌذاخٍخ ثؼ١ٍّخ إٌّٛ   Gametesاٌغٕغ١خ 
 :  إٌظش٠خ اٌىشِٚٛع١ِٛخ فٟ اٌٛساصخ  -9

١ٔٓ ٟٚ٘ ٔظش٠خ اشزشان فٟ ٚظؼٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٍّبء فٟٙ ؽص١ٍخ الأغبصاد اٌؼ١ٍّخ اٌّزلاؽمخ فٟ ِغبي ػٍُ اٌٛساصخ ثؼذ أػبدح اوزشبف لٛا      

ؽ١ّٕب الزشػ أْ وشِٚٛعِٛبد إٌٛاح ٟ٘ اٌؾبٍِخ ٌٍؼٛاًِ ( 1883سٚ   ف١ٍٍُٙ) َ ٌٚىٓ ٠ؼٛد اٌفعً فٟ ٚظغ أعبعٙب الاٚي اٌٝ اٌؼبٌُ  1900ِٕذي 

اٌٛساص١خ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أعغبَ ِٕزظّخ فٟ صفٛف ػٍٝ غٛي اٌىشِٚٛعَٛ ٚع١ّذ ثؼذ٘ب ثبٌغ١ٕبد ، ٚوً وشِٛعَٛ ٠ؾًّ ِغّٛػخ ِٕٙب ٟٚ٘ 

 .رزٛاسس ػ١ٍٗ ع٠ٛخ ِٓ ع١ً لأخش 



 : ساثؼبً 

 :ثؼط الأغبصاد اٌزٟ عبّ٘ذ فٟ ارطٛس ػٍُ اٌٛساصخ 

 :اوزشبف اٌغٕظ فٟ إٌجبد  -1

ٌٕخ١ً ِٓ فٟ اٌغبثك ٌُ ٠ىٓ اٌغٕظ ِؼشٚفبً ٌذٜ اٌىض١ش ِٓ إٌبط، أٞ ٌُ ٠ؼشفٛا اٌزوش ِٓ الأٔضٝ ٌىض١ش  ِٓ الاؽ١بء، ٌىٓ فٟ اٌؼشاق ػشف روش ا     

ٚاٌزٞ ػًّ ػٍٝ ٔجبد اٌزٛد ٚ ٔجبد  Camerarius 1694  وب١ِشاسطاٌٝ اْ عبء اٌؼبٌُ . أضبٖ ، ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن رغبسة ػ١ٍّخ فٟ ٘زا اٌّغبي 

ٌىٟ ضٝ اٌخشٚع ٚاٌزسح ؽ١ش أصاي أػعبء اٌززو١ش ٚلاؽع ػذَ رىْٛ اٌؾجٛة صُ ثؼذ رٌه اعزطبع أصجبد ظشٚسح أزمبي أش١بء ِؼ١ٕخ ِٓ اٌزوش ئٌٝ الأٔ

 .رىْٛ ثزٚس ٚصّبس 

 

 :  اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ إٌجبد  -2

ٚأصٕبف ِخزٍفخ ِٓ إٌجبد  ٚلأٛاع اٌزٙغ١ٕبدٚاٌزٞ ػًّ اٌىض١ش ِٓ  Koelreuter  1760صُ  Fairchild  1717أٚي ِٓ ػًّ فٟ ٘زا اٌّغبي    

 . اٌزٟ رٕزظ رىْٛ صفبرٙب رزشبثٗ اٌصفبد الإثبء ٚثؼعٙب رزفٛق ػ١ٍٙب  الإثٕبءفٙٛ دسط الافشاد إٌبرغخ ِٓ اٌزٙغ١ٓ ، ٚشب٘ذ أْ  ٚوزاٌه

 

  Reciprocal crosses: اٌزٙغ١ٓ اٌؼىغٟ -3
 . اٌغب٠زٛثلاص١ِخثبٌٛساصخ  ِب٠ؼشفٚ٘ٛ أْ رغزؼًّ اؽذ اٌصٕف١ٓ وبة ِشح ٚأَ فٟ اٌّشح اٌزب١ٌخ ٚ٘ز ٠غزخذَ ٌّؼشفخ رأص١شاد الاَ اٌٛساص١خ أٚ    

, ٘غ١ٓ ١ِّض ( 250)ٔٛع ٔجبرٟ ٚأعزطبع اٌؾصٛي ػٍٝ ؽٛاٌٟ  700ٚاٌزٟ شٍّذ  اٌزٙغ١ٕبدَ ٚػًّ آلاف Gantener  1825صُ عبء اٌؼبٌُ  

 . أِىٓ الاعزفبدح ِٕٙب ٚفبص ثزٌه ػٍٝ عبئضح ِٓ أوبد١ّ٠خ اٌؼٍَٛ إٌٌٙٛذ٠خ 

ٚلاؽظٛا ( اٌصفخ            اٌغبئذح)صُ لاؽع اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٍّبء ظب٘شح اٌغ١بدح أٞ أْ اٌفشد اٌٙغ١ٓ ٠ؾًّ صفخ أؽذ الإثبء        

ٚ٘ٛ ظٙٛس صفبد الأث٠ٛٓ فٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌغ١بدح ٚالأؼضاي اوزشفب لجً ِٕذي ٚاٌزٞ اوزشفذ لٛا١ٕٔٗ عٕخ   Segregationالأٔؼضالاد

  De Vriesٚإٌٌٙٛذٞ  Van Tschermakَ ٚاٌزٟ أٍّ٘ذ فٟ اٌجذا٠خ صُ اػ١ذ اوزشبفٙب فٟ ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ِٓ لجً وً ِٓ إٌّغبٚٞ  1866
 .             َ ٚفٟ ٘زا اٌزبس٠خ ثذأ ػٍُ اٌٛساصخ  1900وً ػٍٝ أفشاد عٕخ   Gorrensٚالاٌّبٟٔ 

  


